
ســلام بچه ها! به درمانگاه رياضی خــوش آمديد. اميدوارم تا 
حد امكان شــيوه نامه هاي بهداشــتی را رعايت كنيد و خود و 
خانواده تان را از شــر اين بيماری ويروسی در امان نگه داريد. 
مراجعه كنندة اين هفته دانش آمــوزی نهمی به نام امیررضا 
حسن زاده اســت. اميررضا با پدرش به درمانگاه آمده است. 
پدر اميررضا به كار صافكاری خودرو مشغول است و در كارش 
بسيار مهارت دارد. بعد از سلام و احوال پرسی با آن ها، اميررضا 

را به اتاق درمانی دعوت می كنم. 
بعد از يك ربع تا بيست دقيقه »گفت وگوي سقراطیِ« معمول 
در ارتباط با موضوع هايی كه او مطرح كرد، دو مشــكل موجود 
در تفكــر رياضی اش را در ارتباط بــا آن موضوع ها حدس زدم. 
اميررضا قصد داشــت معدل خود را برای ورود به رشتة انسانی 

ترميم كند. 

تشخيص
يكی از مشــكلات اميررضا در مفهوم عددهای مربع كامل بود و 
مشكل ديگر نداشتن نظم منطقی در شمارش زيرمجموعه های 
يك مجموعه. يكی از ســؤال هايی را كــه در مورد آن صحبت 
كرديم و از اشــكال های عمدة او بود، در اينجا با شــما در ميان 

می گذارم: 
مجموعة }A=}1,2,3,4,5,6,7,8 چند زير مجموعة غيرتهی 

دارد كه حاصل ضرب اعضايشان مربع كامل باشد؟
16)4            15)3           14)2           13)1

سؤال از آزمون ورودی »دبيرســتان انرژی اتمی« بود و طبيعي 
اســت برايش به نسبت سخت باشــد. او عددهای مربع كامل را 
می شــناخت، اما درک عميقی از عددهای مربع كامل لازم بود. 
همچنين رســيدن به تعداد زيرمجموعه های مطلوب و شمارش 
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آن ها نظمی منطقی نياز داشــت كه به نظر می رسيد اميررضا در 
شمارش آن ها از آن استفاده نمی كند. 

درمان
برای اينكه اميررضا متوجه مشكلش شود، گفت وگوي دوطرفه را 
آغاز كردم. او پس از سؤال و جواب های متوالی متوجه شد يكی 
از روش ها برای حل اين ســؤال آن است كه ابتدا عددهای مربع 
كامل را بنويسد و سپس حاصل ضرب اعضايی از مجموعة A را 

كه برابر يك عدد مربع كامل است، مشخص كند:
عدد های مربع كامل :

}1,4,9,16,25,36,49, 64,81,100, ...{
اشتباه اول اين بود كه زيرمجموعه های يك عضوی را شمارش 
نمی كرد. البته تقصير زيادی هم نداشت، چون در سؤال نوشته 
شــده بود، حاصل ضرب اعضای آن ها و ســپس قانع شــد كه 
زيرمجموعه های تك عضوی كه خودشــان مربع كامل باشند، 
A1=}1{        A2=}4{      :جواب مسئله محسوب می شوند

حال نوبت زيرمجموعه های دوعضوی بود. اميررضا برای عدد مربع 
A3=}1,4{       A4=}2,2{   :كامل 4 دو زير مجموعه نوشت

و با اين سؤال من كه: آيا مجموعة A4 دو عضوی است، به خود آمد 
و آن را پاک كرد. او برای عدد مربع كامل 9 با كمی مكث گفت: 
زيرمجموعه ای از A وجود ندارد كه با تأييد من انرژی گرفت. عدد 
مربع بعدی 16 بود كه اميررضا زيرمجموعة }A4=}2,8 را نوشت. 
ســپس عدد مربع 25 را نيز رد كــرد. برای عدد 36 پس از چند 
آزمون و خطا زيرمجموعة دوعضوی نيافت. اين تكرارها تسلط او را 
افزايش می دادند و به همين خاطر عددهای مربع 49، 64 و ... را 

برای زيرمجموعه های دو عضوی رد كرد. 
زيرمجموعه های سه عضوی كه اميررضا برای دو عدد مربع 36 

و 64 نوشته بود، عبارت بودند از:
A5=}2,3,6{         A6=}2,4,8{

با يادآوری اينكه يك عضو خنثا در عمل ضرب وجود دارد، پنجرة 
جديدی در ذهنش باز شــد و متوجه شد كه از زيرمجموعه های 
دو عضوی می تواند برای نوشتن زيرمجموعة سه عضوی استفاده 
A7=}1,2,8{                                             :كند و نوشت

جالب بود كه هرقدر پيش می رفت، تســلطش بر موضوع بيشتر 
می شد. او از عددهای مربع 25، 49، 121 و 169 بدون آزمون و 
خطا گذشت و مطمئن بود كه برای اين عددها زيرمجموعه هايی 
از مجموعة A با شرايط خواسته شده نمی توان يافت. می خواست 

زيرمجموعه های چهار عضوی را شروع كند. 
بعد از چند پرسش و پاسخ اميررضا متوجه شد كه می تواند طور 
ديگری نيز به موضوع نگاه كند؛ يعنی عددهايی را انتخاب كند 
كه پس از تجزية آن ها، تعداد عددهای اول تشكيل دهندة آن ها 
زوج باشــد. مثلًا در 8 سه تا 2 وجود دارد: 8=2×2×2. با انتخاب 
3×2=6، حــالا او چهار تا 2 و يك 3 دارد كه با انتخاب 3، تعداد 
A8=}3,6,8{         :عدد های اول تشكيل دهنده زوج می شود

حال خود او متوجه شــده بود كه چرا برای عددهای 25، 49، 
121، 169 و ... آزمــون و خطا نمی كند؛ چون در تجزية اعضای 

مجموعة A، تعداد زوج 5 يا 7 يا ... وجود ندارد. 
حال نوبت زيرمجموعه های چهار عضوی بود. اميررضا دوباره از 

زيرمجموعه های سه عضوی استفاده كرد:
A9=}1,3,6,8{       A10=}1,2,3,6{      A11=}1,2,4,8{

بعد از كش و قوس فــراوان و كمی راهنمايی، اميررضا با روش 
تجزية دو مجموعة چهار عضوی فاقد عضو 1 نوشت:

A12=}2,3,4,6{             A13=}3,4,6,8{ 
و گفــت در A12 چهــار تــا 2 و دو تا 3 وجــود دارد، بنابراين 

حاصل ضرب آن ها يك عدد مربع كامل است.  
سپس بلافاصله عدد 1 را به هر دو مجموعة آخر اضافه كرد و دو 

مجموعة پنج عضوی نوشت:
A14=}1,2,3,4,6{             A15=}1,3,4,6,8{

اميررضا كمی تلاش كرد زيرمجموعة پنج عضوی بدون عضو 1 
بنويســد، اما نتوانست. در واقع امكان نداشت، چون اعضای 5 و 
7 به دليل تعداد فردشان در هيچ زيرمجموعه ای نمی توانستند 
باشــند. لذا اگر به زيرمجموعة A12 عضــو 8 يا به زيرمجموعة 
A13 عضو 2 را اضافه كنيم، به تعداد فرد عدد 2 خواهيم داشت 
كه حاصل ضرب آن ها مربع كامل نخواهد شد. با توضيح هايم او 
متوجه شــد كه جواب سؤال برابر با 15 است. حس رضايت در 

چهرة اميررضا مشهود بود. 

تجويز
بعد از تشخيص بيماریِ تفكر رياضیِ اميررضا، حال نوبت تجويز 

دستورالعمل های درمانی لازم بود:
1. بــه او توصيه كــردم فصل مجموعه ها و تجزيــة عددها را از 
كتاب های درسی دورة اول متوسطه به دقت بخواند و تمريناتش 

را حل كند.
2. بعضی از تمرين های مهم مجموعه ها و ب.م.م و ک.م.م را از كتاب 
درســی خود ياد بگيرد و تا حد امكان بكوشد خودش آن ها را حل 

كند و اگر نشد، حداقل روند حل آن ها را تحليل و تعقيب كند. 
3. تمرين های مشابهی را برايش تعيين و سفارش كردم كه برای 
حلشــان آزمون و خطا انجام دهد و تا حد امكان پاسخ مسئله را 

از كسي نپرسد.  
4. برای ســؤال هايی كه نتوانســته جواب دهد، در طول هفته 
دوباره چالشــی انجام دهد. حل يك مســئله بعد از چندين بار 

تلاش بسيار لذت بخش خواهد بود.  
5. اگر امكان داشــته باشد، مسئله هايی را با روش های متفاوت 

حل كند و از اين كار لذت ببرد.
6. اگر علاقه مند باشد، چند سؤال در همين زمينه طراحی كند 
و با دوســتانش بــه حل و بحث بگذارد تا نقــاط قوت و ضعف 

سؤال هايش آشكار شوند. 
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مقابــل مي توانيد 
مطلب شمارة قبل 

را ببنيد.


